Procesarea Semnalelor
Laboratorul &
Serii de timp - Partea I

1 Forma unei serii de timp

O serie de timp este modelata drept un vector care are atasat si informatie
temporala. In general, vom spune ca avem la momentul ¢; o valoare masurata
y[i] iar seria de timp completd este notata y si are dimensiune N.

La acest laborator, o serie de timp este formata din trei componente domi-
nante: trend, sezonalitate si caracteristici locale. Aveti un exemplu de astfel de
serie de timp in Figura 1.

Figure 1:
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Vanzarile companiei Johnson & Johnson pentru intervalul 1960 - 1980.

2 Ghid Python

Folositi functii din numpy sau scipy ca sa rezolvati problemele de regresie liniara
din acest laborator.



3 [Exercitii

1. Generati si analizati o serie de timp univariata folosind modelul AR.

(a)

Generati o serie de timp aleatoare de dimnesiune N = 1000 care sa
fie suma a trei componente: trend, sezon si variatii mici. Pentru
componenta trend folositi o ecuatie de grad 2, pentru sezon folositi
doua frecvente iar pentru variatiile mici folosind zgomot alb gaussian.
Desenati seria de timp si cele trei componente separat.

Calculati vectorul de autocorelatie pentru seria de timp generata.
Verificati daca este o functie In numpy care sa calculeze aceata canti-
tate. incercapi sa intelegeti de unde vine aceasta cantitate. Desenati
vectorul de autocorelatie.

Calculati un model AR de dimensiune p este seria de timp calculatd
anterior. Afisati pe ecran seria de timp originala si predictiile.

Daca vrem sa prezicem mereu doar valoarea seriei de timp pentru un
singur pas in viitor, calculati parametrii modelului AR p si orizontul
m care ofera cea mai buna performanta de predictie (hyperparameter
tunning).
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